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VerfaKren zum Bedrucken von diinnen Unterlagen 



Die Erfindung betrifft ein Verfabren zum Bedrucken von 
dunnen IJnterlagen ,zum Beispiel Papier oder auch Pappe, 
wobei ein schiitsender Lackfilm die Druckfarbe tiberziebt 
und den Glanz verstarkt. 

Die Erfindung betrifft auch die nach diesem Verfabren 
hergestellten Druckerzeugnisse. Insbesondere betrifft 
sie den verbesserten Schutz noch f euchter Druckfarbe 
durcli einen Lackfilm, so dafi das friscb bedruckte 
Material sofort weiterverarbeitet werden kann, ohne 
daB Gefabr besteht, daB die Druckfarbe verschmiert. Da- 
durcb v?ird der Druckvorgang beschleunigt und es werden 
Verzogerungen verrnieden. Das Verfahren kann auf Ein- 
Oder Mehrfarbendruck angewendet werden • Ein Anwendungs- 
beisniel 1st der Druck vielfarbiger Etiketten fur 
Dasen und Verpackungen. . 

GemaB dem Stand der Technik wird <* a s bedruckte Material 
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nach dem Passieren der Of f sett- oder Buchdruekmaschine 
gestapelt oder beiseite gelegt f um zu trocknen, bevor 
der Lack auf das bedruckte Material aufgebracht wird. . 
Der Trockenvorgang dauert zwischen einem und sieben 
Tagen, sogar wenn das Material einen Trockenofen bei 
90 - 150° C durchlaufen hat* Bevor die Druckfarbe ge- 
trocknet ist t kann sie durch Beriihrung oder durch An- 
einanderreiben mit anderen Bogen oder Maschinenteilen 
verschmiert werden. Die bisher verwendeten Lacke ent- 
halten Kohlenwasserstoff losungsmittel, die sich im 
Druckfarbenlasungsmittel 16 sen, wenn dies noch. nicht 
restlos getrocknet 1st and so zu einem Verschwimmen 
oderzur volligen Auf lo sung des Druckbildes fiihren. 

Es wurde schon vorgeschlagen, diesen Nachteil dadurch 

zu vermeiden, da8 die Druckfarben wenigstens teilweise 

hydrophil gemacht werden und auf die noch feuchte Druck— 

farbe wasserhaltige Lacke aufgebracht werden, die sich 

in der Druckfarbe losen und so den Trocknungsvorgang 

besehleunigen. . So enthalt zum Bei spiel gemaB der 

U.S. Patentschrift 2 602 072 der Laele Wasser, welcheg 
Druckfarben*. - 

sich im ^jwitei^esungsiiiittel ISst und ein Ausflocken 
oder Ausf alien des Pigmentes bewirkt* AnschlieBend 
wird das iiberzogene Material in einem Ofen getrocknet 0 - 
GemaB der U^S. Patentschrift 2 974 058 wird ein wasser- 
haltlger Lack auf dampf troekenbare Druckfarbe aufgetragen, 
woraufhin durclx Heisen Dampf erzeugt und so die Fliiasig- 
keit ausgetrieben wird* Bei all diesen Verfahren muB 
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das Unierlagematerial beheizt we^den und es miisseh 
spezielle Druckfarben verwendet werden. 

Das Heizen zum Trocknen der Druckfarbe and zum Aus- 
treiben der Feuchtigkeit aus dem Lack kann aber nur mit 
gemaBigten Temperaturen geschehen um Beschadigungen 
des Unterlagematerials zu vermeiden. Wenn man Papier 
iiber 90° bis 150° C erhitzt, schrumpft es um eineh 
wesentlichen "Betrag und wird 3e nach der Struktur des 
Papieres und den Auf heizbedingungen wahrend des 
Trocknene deformiert. Bei noch hoheren Temperaturen 
wird das Schrumpfen starker und; das Papier wird briichig. 
Diese meist unvorhersehbaren Polgen sind sehr naclx- 
teilig bei den nachf olgenden Yerarbeitungsgangen, wie 
z. B* Abschneiden von einer endlosen Bahn in einzelne 
Etiketten und Anbringen dieser Etiketteri auf Doeen 
und Packungen. 

AuBerdem 1st das Eindringeri yon Losungsmitteln aus dem 
Lack in das Druckfairbenlosungsmittel unerwunscht^, weil 
es dem Druck ein mattes Aussehen verleiht, so dafl das 
Endprodukt weniger Glanz hat und Farbunterschiede auf- 
treten kSnnen, wobei das Bild oft sogar ein gesprenkelt a 
Aussehen erhalt. 

GemSB der U.S. Patent sehrift 2 696 168 wird auf die nock 
f euchte Druckfarb eine Lacklosung mit einem f lucfatigen 
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Losungsmittel auf getra^en. Diese Losungsmittel wie 
z..B. Alkohol oder Aether eind unan*;*enehm und erzeugen - 
Ventilationsprobleme und es ist immer noch Heizen des 
Unterlagematerials zum Austreiben des Losungsmittels 
notwendig. AuBerdem sind die Losungsmittel wenigstcns 
teilweise mit dem Losungsmittel der Druckfarbe misch- 
bar und gelangen so in die Druckfarbe und bewirken, 
dafi die Druckfarbe verschwiuunt , ausliiuft oder ein mattes 
Aussehen erlangt. GemaB der vorliegenden Erfindung 
werden Verzogerungen beim Trocknen der Druckfarbe ver- 
mieder und es konen handelsiibliche Druckfarben benutzt 
werden, ohne dafl das Papier zu. stark erhitzt werden muB. 
AuBerdem entstehen bei diesem Verfahren keine giftigen 
Dampfe, so daB alle Bestimmungen iiber Luf tverschmutzung 
erfullt werden. 

GemaB der Erfindung wird auf eine doinne Unterlage wie 
z. B. Papier in einer Offset- oder Buchdruckmaschine 
in einer oder mehreren Farben hydrophobe Druckfarbe 
aufgebracht, deran Losungsmittel ohne zu verdampfen 
durch Gelbildung trocknet (z.B. durch Oxydation und/ 
oder Polymerisation). Eine wassrige Losung eines 
wasserloslichen, f ilmbildenden Laekes wird auf die 
frisch bedruckte und noch feuchte Druckfarbe aufgebracht. 
AnschlieBend v/ird das mehrfach iiber zogene Material 
mit Mikrowellen bestrahlt, um das Wasser aus der f ilm- 
bildenden Losung zu vertr^iben. Es entsteht so ein 
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trockener, schiitzender , durchsichtiger Film, der die 
noch nicht vollstandig getrocknete Druckf arbe. bedeckt. 
Das Verfahren kanh bei endlosen Bahnen oder aufein- * 
anderfolgenden Bogen angewendet v/erden, die durch ge- 
eignete Vorrichtungen transportiert werden. 

Fizr dieses Verfahren besonders ge eigne te Druckfarben 
besitzen Losungsmittel auf Olbasis, wie z. B. warme- 
verdicktes, oder nicht verdicktes Leinol, oder Dosungs- 
mlttel, die durch Polymerisation trocknen. Dies v/ird 
normalerweise durch. Wanne beschleunigt t wie z. B # bei 
Polyvinylacetat , Harnstof f ormaldehyd und Holzol. 
Bei einigen solchen Stoffen kann auch Oxydation eine 
Eolle spielen, besonders bei Alkydharzen. Bei alien 
diesen Stoffen trocknet die Druckfarbe durch Gel- 
bildung, wozu das Eindringen in das Papier beitragt. 
Wenn Oxydation die Hau^sache des Trockriungsvorganges 
ist, muB Sauerstoff durch die Poren des Papiera an 
die noch f euchte Druckfarbe gelangen konnen. Einige 
Trocknungsvorgange werden durch Mikrowellen bewirkt 
und/oder durch von den Mikrowellen im Wasser des Papiers 
erzeugte Warme. v ollstandige Iroeknung der Druckfarbe 
wird hierbei jedoch nicht erreicht. Die vollstandige 
G-elbildung der Druckf arbenlosungsmittel setzt ein, 
nachdem der schiitzende Lackfilm geirocknet ist und das 
Material den Mikrowellentrockner passiert hat. Das be- 
driickte Material kann dann weiterbehandelt werden und 
z* B. geschnitten od r 
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gefaltet werden und auf Dosen oder Verpackungen aufge- 
bracht werden schon bevor die Druckfarbe vollstandig 
getrocknet 1st, ohne dafl dabei Gefahr des Verschmierens 
oder sonstiger Schadigungen des Druckbildes auftritt. 

Der besondere Vorzug beim Trocknen des Lackea durch 
Mikrowellen liegt darxn, daB diese selektiv nur mit dem 
Wasser in der wassrigen Lacklosung koppeln und auf das 
Wasser Energie ubertragen, wobei das Papier nicht direkt 
aufgeheizt wird. Allerdings wird durch das Verdampfen 
des Wassers auch einige Yfarme auf das Unterlagematerial 
tibertragen. 

Mikrowellen besitzen Prequenzen zwiachen 0,3 und 3000 GHz 
(3x10 8 -3x10 12 Herz) und bewirken alle eine Er- 
warmung des Wassers. Bel sehr hohen Prequenzen wird je- 
doch nur wenig Energie tibertragen und es ist von Vorteil, 
solche Frequenzen zu benutzen, bei denen eine starke 
Koppelung mit dem Wasser auftritt, sa dafl eine Erwarmung 
des Unterlagematerials und der Druckfarbe moglichst 
vermieden wird. Die Resonanzfrequenz des Wassers liegt 
bei 22 GHz. Deshalb werden vorzugsweise Mikrowellen im 
Frequenzbereich zwischen 1 und 150 GHz benutzt. Aller- 
dings sind verschiedene Frequenzbander von staatlichen 
Behorden verboten. Eine erlaubte und sehr empf ehlenswerte 
Frequenz liegt bei 2,45 GHz, Im tibrigen kann ein Frequenz- 
bereich zwischen 5,8 und 22,5 GHz benutzt w rd n. 
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Der Aundruck "wasBerlSslich" fur Lacke bedeutet. daB 
diese zusatzlich wasserl'dslich geinacht werden. Die 
Lacklosung, die hier benutzt wird, ist vorzugsweise 
konzentriert and hat den niedrigsten Yfassergehalt, der 
rooglich ist, ohne daB sich der Lack aus der LBsung 
absetzt. Vorzugsweise enthalten die Losungen 40 bis 
75 Gev.'ielitsprozente Y/asser. 

Die Lacke si^d vorzugsweise Kunstharzlacke aus solchen 
Mononreren, wie Styrol, Vinyltoluol oder aus der Kl*sse 
Harnstofformaldehyd und Melaminf oraaldehyd. Sie 
konnen Weichmacher enthalten, wie z* B. Polyalkohole, 
Ole Oder Pettsauren und eine geringe Menge lbsender 
Substanz vvie z. B. Diathylenglvc ol-mo no -athy lather. 
Ionenemulgatoren konnen zur Verbesserung der Y/asser- 
loslichkeit zugesetzt werden. 

In Polgenden werden zwei Beisoiele fur solche Laeke an- 
gefiihrt. In beiden Fallen bilden die Lacke eine w?*ssrige 
Losung. 

Lack A. 

Harnstofformaldehydlack 56,9 # 
Wasser 44,0 % 

Lack B. 

Melaminf ormaldehyd 53,5 # 

Wasser 46,5 i» 
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Das bedruckte und lackuberzogene Material wird mit 
Mikrowellen bestrablt, wahrend einer Zeit, di*e : gerade 
ausreicht, das Wasser auszutreiben. Die Energieaufnahme 
variiert dabei mit der Dicke des auf getragenen Lackes 
und dessen Y/assergehalt . In einem typischen Beispiel 
v.erden 0,4 kg Lack auf 100 qm Unterlage aufgetragen 
und bilden so einen die Druckfarbe schirtzenden Lackfilm. 
Diese Menge kann <iedoch stark variiert werden. Zum 
Verdampf en von 1 kg Wasser/std, werden 0,7 kWh benotigt. 

Aufgrund der hydrophoben Eigenschaf ten der Druckfarbe kann 
die Lacklosung direkt auf die noch feuchte Druckfarbe 
aufgetragen werden, oJine dafi die Druckfarbe verschmiert 
v/ird oder auslaufen kann* Das Auftragen kann durch 
Metall- Gummi- oder Kunststof fwalzen erfolgen, die 
sich mit nicht wischender Bewegung liber die frisch be- 
druckten Oberflachen bewegen. Zum Auftragen konnen aber 
auch Schlitzdiisen- oder Vorhangauf tra/*maschinen benutzt 
werden, Beispielsweise kann die Walze die Parbe direkt 
aus einem GefaB mit Lacklosung aufnehmen oder aus diesem 
iiber eine weitere Walze oder liber eine Rakel mit Farbe 
versorgt werden # 

Die Lacklosung auf Wasserbasis ist weniger feuer- Oder 
explosionsgefahrdet als die bisher benutzten Lacke, die * 
in fliichtigen organischen Losungsmitteln gelost sind, - 
wie z. B. in Kohlanwaeserstoff en. AuBerdem- entf alien 
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di*e unangenehmen und giftigeri Dampfe. 

Die Erfindung 1st beispielsweise und schematised an 
Hand der Zeichnung dargestellt. Es zeigeni 

eineii sehematischen Schnitt durch Papier mit 
aufgetragener Druckfarbe und daruber befind- 
lichem Lack, 

eine schematische Seilrenansicht einer Vor- 
riehtung zur Durohfiihrung des Verfahr.ens, 
eine schema-tische Darstellung des Mikrowellen- 
leiters. 

Wie aus Fig # 1 ersichtlich, besitzt da& fertige Drucker 
zeugnis, das gemaB der Erfindung gedruekt, mit laek- 
uberzug versehen und mit Mikrowellen getrocknet wird, 
auf einer Unterlage 5 eine Lage nicht vollstandig ge*- 
trockneter Druckfarbe 6 f die auch in Form mehrerer ver- 
schiedener Druckf arben vorliegen kann und einen ge- 
trockneten Laekfilm 7. Bei Fig. 1 handelt es sich urn 
eine vergrofierte Darstellung, In Wirklichkeit 1st die 
Dicke der Druckfarbe 6 kaum wahrnehmbar. 

Wie aus den Fig. 2 und 3 ersiebtlich^ liefert die Auf- 
gabevorrichtung A Bogen B aus dtinn em Material wie z. ij # 
Papier zu einer Mehrfarbenoff set druckmas chine 0. 
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Die Bogen laufen zunachst iiber eine Transportwalze 
10, dann unter einer Transportwalze 11 hindurch, 
iiber den ersten Gegendruckzylinder 12 und unter der 
Transportwalze 13 hindurch. Zur eigentlichen Druck- 
maschine gehcSrt die Auf tragswalze 14, die aus einem 
Behaiter 16 iiber mehrer Rollen 17 die Parbe 15 
erhalt. Durch den Druckzylinder 18 wird die Parbe auf 
die Bogen B iibertragen, wenn diese um den Gegendruck- 
zylinder 12 laufen. Die Bogen gehen anschliefiend iiber 

n 

einen weiteren Gege&ruckzylinder 19, auf dem eine 
zweite Parbe aufgetragen werden kann. Diese zweite 
Farbs 20 gelangt aus einem Behaiter 21 iiber Rollen 22 
auf eine Auftragswalze 23 und auf einen Druckzylinder 
24* Der Druckvorgang kann wiederholt mit weiteren 
Druckzylindern und zugehorigem Parbauf tragswerk wieder- 
holt werden, so daB beliebig viele Parben gedruckt 
werden kSnnen. 

Bach Terlassen des letzten Gegendruckzylinders 19 gelan 
gen die B ogen B zu einer Greifvorriehtung, die endlose 
Bander oder Ketten 25 aufweiat, mit denen die Bogen 
zur Lackierutaschine G transportiert werden. Hier gelan- 
gen die Bogen mit noch f euchter Druckfarbe iiber einen 
Gegendruckzylinder 26 und werden von einer Lackier- 
walze 27 mit dem wasserloslichen Kuiistharzlack iiber- 
zogen. Die Lacklosung 28 wird von einem Behaiter 29 
mit Hollen 30 auf di lackierwalze 27 iibertrag n* 
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Biese kann sich ttber die voile Br e it e der Bogen B er- 
strecken. Es konnen ater aucb scbmale, nicbt zu. lackier- 
ende Streif en freigelassen werden, wenn auf ibrem 
Umfang Rillen angebracht sind, oder der Lackauftrag 
.auf die Lackierwalze nur auf bestimmten Bandern er- 
folgt. So werden auf den Bpgen Streif en von Lack frei- 
gelassen, auf denen die Bogen spater gescbnitten Oder 
mit Klebstoff versehen yrerden konnen. 

Die feuebten Bogen verlassen den Gegendruckzylinder 26 
und werden von einer Greifvorrichtung mit endlosen 
Bandern oder Ketten 31 zum Mikrov/ellentrockner E bef ordert 
Dleser besitzt mehrere quer zur Transportricbturig des 
Papiers verlaufende Yfellenleiter 32, 33 und 34, die 
hintereinander gescbSLtet sind^ und mit 180° Krummera 
35 verbunden sind. Obwohl nur drei solcbe quer ver- 
laufenden ¥ellenleiter dargestellt sind, komnen 
mebrere vorgesehen aein und es konnen aucb mebrere 
Miki*owellentrockner angeordnet se±n. Der Wellenleiter 
ist mit einem f lexiblen Leiter 36 an einen Ifellen^ 
generator 37* z» B. ein Magnetron oder ein Klystron, 
angesehlossen, der Iffikrowellen der gewiinscbten Frequenz 
erzeugt und der aeinerseits von einem Ketzteil 38 ver- 
Borgt wird, das an ein Nets 39 angeschlossen ist * Der 
Wellenleiter ist vorzugsweise mit einem Wasaerlaet- 
wideratand 40 abg scblOBsen, z.JJ. inem mit Wasser ge- 
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ftillten Volumen, das uber eine Membran mit dem Wellen-. 
leiter in Verbindung steht. 

Jeder der quer verlaufenden Wellenleiter 32, 33 and 34 
besitzt ein Paar anger Schlitze auf beiden Seiten, 
durch die die Bogen B kontinuierlich durch die Y/ellen- 
leiter bewegt v;erden. Im Innern des Y/ellenleiters 
nehmen eie Energie auf , so dafi das Wasser verdampft and 
der Lack gelrocknet wird. Der Wasserlastwiders.tand 
wirkt als AbschluBwiderstand und absorbiert bei Ab- 
wesenheit von Bogen B die Mikrowellenenergie. Dies ist 

B # in der Paase zwisehen zvvei auf einanderf olgenden 
Eogen der Fall oder wenn die Bogen sehr trocken sind, • 
so dafi sie nicht alle Energie vom Wellengenerator 37 
aufnehmen. 

Es maB 2iOf;lichst vermieden werden, dafi Metalljcetten 
Oder Metallgreifer durch die Wellenleiter bewegt 
werden. Es werden dafaer zum Transport besser Nicht- 
metalle vcrwendet. Im darpestellten Beispiel werden 
die Bo^en B von den EndlosbSndern oder -ketten 31 
zu einem endlosen Band 41 trans^or-tiert, da^ hohl 
ausgefiihrt ist und mit Unterctruek beaufschlagt wird, 
der in einer Saugvorrichtung 42 erzeugf wird. Bsr 
Unterdrack Halt die Bo^en auf dem endlosen Br.n4 41, 
das die Bogen durch die auf einanderf olgenden Wellen- 
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leiter 32, 33 und 34 transportiert. 

H'ach Verlassen der Wellenleiter werden die Bogen von 
dem endlosen Band 41 durch einen Saugunterbrecher 43 
an einer Stelle abgenonmen, die genau /obex einer 
Endablage P liegt. Die Bogen werden hier bei G gestapelt. 
Da der Lackf ilm 7 in dem Mikrowellentrockner getrocknet . 
1st, 1st die noch feuchte Druckfarbe 6 geschiitzt und 
die Bogen kBnnen sofort gestapelt, umgeschichtet , ge*- 
schnitten, gefaltet oder in anderer Weise gehandhabt 
werden, ohne dafi die Druckfarbe auslauft, klebt oder 
verschmiert. Die Druckfarbe kann dann trocknen, was 
normalerweise einen Zeitraum zwisdhen einem und 7 Tagen :;" 
in Anspruch nimmt. 

Das Verfahren kann in der w eise abgeandert werden, dafl 
die Bogen B langsiamer durck den Mikrowellentrockner 
lauf en als durcli die Druckmaschine und die Lackier- 
maschine, wobei denn mehrere parallele Trocknungs- 
vorrichtungen vorgesehen werden miissen. Das beschriebene 
Verfahren kann anstelle fur separate Bogen B auch fur 
das Drucken von endlosen Bahnen benutzt werden. 
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V.J Verfahren zum Bedrucken von diinnen Unterlagen, 

mit einer Sehicht feuchter, hydrophober Draekfarbe, 
die im Wesentlichen durch G^bildung und nicht durch 
Verdampfung des Bruekfarbenlosungsmittels trocknei, 
wobei mindestens auf den bedruckten Tell der Ifnter- 
lage eine Lack schi Girt aufgebracht wird, dadurch ge- 
kennzeichnet , dafi 

a) direkt auf die frisoh gedruckte und noch feuchte 
Druckfarbschicht eine Sehicht einer wassrigen .Lasting 
Ton wa8serloslicMei»* f ilmbildendem Lack aufgetragen 
wird, und daB . " 

b) sofort anschlieBend das mit feuchter Druckfarbe 
und f euchtem Lack versehene Unterlagematerial elektro- 
magnetischen Wellen einer Prequenz zwischen 0,3 und 
3000 GHz ausgesetzt wird, wodurch das Wasser ver- 
dampft und ein Endprodukt erzeugt wird, bei dem die 
hoch feuchte Druckfarbe eingeachlossen 1st zwischen 
der Unterlage und einem trockenen, schiitzenden Lack- 
film. 

2 m Verfahren nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, 
daB die elektromagnetischen Wellen eine Prequenz 
zwischen 1 und 150 GHz haben. 
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3. Verfahreh->fach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, 
da£ die wassrige losung zwischen 4-0 i" und 75 ?6 
Wasser enthalt und der Lack aus wasserlbslichem 
Kunatharzlack besteht. 

* 4. Verfahren nach Anspruch 3, dadurch gekennzeichnet, 
daB der Lack aus Formaldehydharz insbeseondere aus 
Harnstbfformaldehyd- Oder Melaminformal delay dharz 
besteht., 

5. Verfahren nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, 
daB d:?s Unterlagenmaterial aiis Papier besteht uhd 
die Druekfarbe iffi wesentlichen durch Oxydation 
trocknet. ■ 

6. Verfahren nach Anspruch 5, dadurch gekennzeichnet, 
de.fi als Druckfalrbenlosungsmittel wermeverdicktes 
Leinol benutzt wird. 

7. Verfahren nach Anspruch 1 , dadurch gekennzeichnet , 
daB als Unterlagematerial Panier und als Druckfarben- 
losungsnittel hariptsachlich Alkydharz benutzt v..iru. 

v 

8'. Verfahren nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, 
daB als Unterlageaaterial Papier benutzt vrird uhd 
das Druckfarbenlbsungsmittel im wesentlichen durch 
Polymerisation trocknet. 
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9. Druckerzeugnis, bestehend aus einer diinnen Unterlag 9 
einer Lage noch feuchter hydrophober Druekfarbe auf 
dieser diinnen Unterlage 9 wobei das Losungsmittel 
der Druekfarbe hauptsachlich ohne Verdampfen durch 
Gelbildung trocknet f und einem trockenen schutzenden 
Lackfilm liber der Druekfarbe. 

10. Druckerzeugnis nach Anspruch 9, dadureh gekennzdlchnet, 
daB die dunne Unterlage auB Papier besteht. 

- • 

11. Druckerzeugnis nach Anspruch 9 f dadureh gekennzeichnet, 
daB es durch das Verfahren gemafi Anspruch 1 erzeugt 
wird* 

12. Druckerzeugnis nach Anspruch 11, wobei die dunne 
Unterlage aus Papier besteht. 
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